
ســــــال هشتم . جلد سیزدهم . شـــماره  اول . تابستان  ۱۴۰۰

18

ن
را

ای
ز  

ا
گ
ی  

س
د

ن
ه

م
ه  

ری
ش

ن
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چکیده

سازند سروک به سن آلبین تا تورونین یکی از مهم‌ترین مخازن نفتی در حوضه رسوبی زاگرس به‌حساب می‌رود. 
این مطالعه بر اساس داده‌های چاه پیمایی و با استفاده از روش ارزیابی پتروفیزیکی احتمالی در محیط نرم‌افزار ژئولاگ 
جهت بررسی کیفیت مخزنی سازند سروک دریکی از میدان‌های نفتی ناحیه دشت آبادان صورت گرفته است. در این 
ارزیابی سنگ‌شناسی، حجم شیل، تخلخل، اشباع آب و نسبت ضخامت ناحیه خالص به ناخالص موردمطالعه قرارگرفته 
چاه  در  ذکرشده  پارامترهای  پیمایی،  چاه  نمودارهای  روی  بر  موردنیاز  تصحیح‌های  اعمال  و  ویرایش  از  پس  است. 
موردمطالعه بررسی شد. با توجه به ارزیابی صورت گرفته در این چاه سازند سروک شامل سنگ‌شناسی آهک، دولومیت 
و مقداری میان لایه شیلی است. بر اساس خصوصیات پتروفیزیکی، سازند سروک به 13 زون تقسیم گردید که زون‌های 
1، 3، 4، 5 و 8 ازلحاظ مقدار اشباع‌شدگی، تخلخل، سنگ‌شناسی و حجم شیل شرایط یک مخزن مناسب را دارند. زون 

8 با نسبت ضخامت خالص به ناخالص 98 درصد بهترین زون مخزنی است.

کلیدواژه‌ها: ارزیابی پتروفیزیکی، سنگ‌شناسی، مخزن، اشباع‌شدگی، حجم شیل، تخلخل، زون بندی.

۱. مقدمه
جنـوب غربی ایـران یکی از مهم‌ترین حوضه‌هـای نفتی در 
جهان محسوب می‌شود]۱[. کمربند کوهزایی زاگرس در جنوب 
غربی ایران حاصل باز و بسته شدن پهنه اقیانوسی تتیس جوان 
و برخورد با صفحه‌های آفریقا - عربسـتان و اوراسـیا است]۲[. 
ناحیه دشـت آبادان یکـی از مهم‌تریـن نواحـی هیدروکربوری 
ایران محسـوب می‌شـود که دارای روند شـمالی - جنوبی و بر 
روی بلنـدای بـورگان قرارگرفتـه است]۳[)شـکل 1(. سـازند 
سـروک به سـن آلبین تا تورونین یکی از مهم‌ترین سنگ‌های 

مخـزن خاورمیانه اسـت]۴[. مـرز پایینی این سـازند در ناحیه 
دشـت آبادان با سـازند کژدمی تدریجی و همسـاز اسـت و مرز 
بالایی آن شـیل و رس سـنگ‌های لافان نهشته شده است]۵[. 
نمودارهای چاه پیمایـی اطلاعات مهم و قابل‌توجهی از مخازن 
نفت و گاز در اختیار ما قرار می‌دهند. این اطلاعات شامل مقدار 
کمی هیدروکربور، سنگ‌شناسـی، سـیالات و بخش‌های مفید 
مخزن اسـت]۶[. برای تعیین کیفیت مخزنی سازند سروک در 
ناحیه دشـت آبـادان از داده‌هـای چاه پیمایی یکـی از چاه‌های 
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مهم استفاده‌شـده است. بر روی سازند سـروک در ناحیه نفتی 
موردنظر، مطالعات بسـیار محدودی صورت گرفته اسـت]۷[ و 
ضروری است مطالعات جامع‌تری در آن انجام شود. هدف اصلی 
این مطالعه بررسـی ویژگی‌های مخزنی سـازند سـروک شامل 
سنگ‌شناسی، حجم شیل، اشباع آب، تخلخل، ضخامت خالص 

به ناخالص و زون‌بندی مخزنی است.

شکل۱. موقعیت جغرافیایی ناحیه موردمطالعه

2. ابزار و روش
در این مطالعه از داده‌های چاه پیمایی یک چاه حفاری‌شده 
در سـازند سـروک از عمق 2790 تـا ۳۳۲۵ متری به ضخامت 
۶۱۵ متـر دریکـی از میدان‌هـای نفتـی ناحیـه دشـت آبـادان 
استفاده‌شده است. به این منظور از داده‌های خام شامل نمودار 
 ،)LLD( مقاومت ناحیه دست‌نخورده ،)CGR-SGR( گاما ری
 ،)NPHI( نوترون ،)DT( صوتی ،)DRHO, RHOB( چگالی
قطرسـنج )CALIPER( و فتوالکتریک )PEF( استفاده‌شـده 
اسـت. این اطلاعات از شـرکت مهندسی و توسـعه نفت )متن( 
تهیه‌شـده اسـت. مراحل کلی مطالعه را می‌تـوان در موارد زیر 

بیان کرد:

1 جمـع‌آوری داده‌هـای خـام و سـربرگ چـاه و اعمـال 	.
تصحیحات مرتبط به انطباق عمق

2 تبدیل داده‌های رقومی در قالب نرم‌افزار ژئولاگ	.

3 اعمـال تصحیحـات محیطـی بـر روی نمودارهـای چـاه 	.
پیمایی

4 تعییـن عمق‌هـای دارای مشـکل )Bad Hole( از قبیل 	.
ریزشـی یا شستگی دیواره چاه با اسـتفاده از نمودارهای 

)DRHO( و چگالی )CALIPER( قطرسنج

5 اسـتفاده از روش Multimin )احتمالـی( جهـت انجـام 	.
محاسبات

6  Run Analysis و محاسـبات سنگ‌شناسـی، حجـم 	.
شـیل، اشـباع آب، تخلخـل، مقـدار کمـی هیدروکربور، 

ضخامت ناحیه خالص به ناخالص

7 رسم ستون چینه‌شناسی با توجه به داده‌های چاه پیمایی	.

در ایـن مطالعه بـرای تعییـن تراوایـی از داده‌هـای مغزه و 
تعیین انواع تخلخل از داده‌های مقاطع نازک استفاده‌شده است.

۳. نتایج و بحث

۱.۳. سنگ‌شناسی
تعییـن سنگ‌شناسـی یـک گام مهـم در ارزیابـی خـواص 
مخزنی اسـت و بر این اسـاس می‌تـوان زون‌های مخزنـی را از 
غیـر مخزنـی جداسـازی کـرد ]۸[. یکـی از روش‌هـای تعیین 
تخلخل و سنگ‌شناسی نمودارهای متقاطع هستند]۹[. نمودار 
نوتـرون - چگالی یکـی از بهتریـن و با دقت‌تریـن ابزارها برای 
تفسیر سنگ‌شناسـی و تخلخل اسـت]۱۰[. در این نمودار سه 
منحنی سنگ‌آهک، دولومیت و ماسه‌سنگ ترسیم می‌شوند که 
تحت عنوان خطوط ماتریکس خوانده می‌شود. ویژگی شاخص 
ایـن نمـودار تعیین دقیـق سنگ‌شناسـی و تخلخـل به‌صورت 
غیرمسـتقیم، پلات کردن دو نمـودار نوترون و چگالی یک چاه 
است ]۱۱[. در پلات N-M، از سه نمودار متخلخل مرتبط به دو 
پارامتر M و N اسـتفاده می‌کند. مقدار M با استفاده از نمودار 
متقاطـع چگالی - صوتی و مقدار N از نمـودار متقاطع نوترون 
- چگالی محاسـبه می‌شـود ]۱۲[. در این نمودار متقاطع M و 
N در مقابل یکدیگر رسم شده‌اند. تشخیص سنگ‌شناسی، گاز 
و تخلخل ثانویه توسـط نمودار MID امکان‌پذیر اسـت. جهت 
بهره‌منـدی از این نمودار سـه دسـته اطلاعات شـامل تخلخل 
 )tmaa( زمان ظاهری عبور صوت در ماتریکس ،)φta( ظاهری کل
و جرم مخصـوص ظاهری دانه‌های ماتریکـس )ρmaa( موردنیاز 
اسـت ]۹[. برای محاسـبه مقادیر ظاهری ماتریکـس از نمودار 
متقاطع نوترون - چگالی و مقدار tmaa از نمودار متقاطع نوترون 
- صوتی استفاده‌شـده اسـت]۱۳[. در این مطالعه بعد از اعمال 
تصحیحـات محیطـی نمودارهـای متقاطـع نوتـرون - چگالی، 
M-N و MID برای تعیین سنگ‌شناسـی اسـتفاده شد. نتایج 

حاصل از نمودارهای متقاطع بیانگر این است که سنگ‌شناسی 
سازند سروک در چاه موردمطالعه سنگ‌آهک، آهک دولومیتی، 
دولومیـت آهکی و مقـداری میان لایه‌های نازک شـیل اسـت 

)شکل 2(.
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MID نمودار متقاطع )M-N، C نمودار متقاطع )B ،نمودار متقاطع نوترون-چگالی )A شکل 2. تعیین سنگ شناسی

3.2. محاسبه تخلخل 
تخلخـل	کمیت	اصلـی	برای	محاسـبات	حجمـی	مخزن	و	
تشـریح	فابریک	سنگ	است	]۱۴[.	تخلخل	از	طریق	دو	پارامتر	
اصلی	مغزه	و	نمودارهای	پتروفیزیکی	قابل	محاسبه	است	و	مقدار	
آن	بیـن	۱	تا	۳5	درصد	متغیر	اسـت]۱5[.	روش	های	مختلفی	
برای	محاسـبه	تخلخل	وجـود	دارد	که	می	توان	بـه	نمودارهای	
تخلخل	شـامل	چگالی،	نوترون	و	صوتـی	و	نمودارهای	متقاطع	
شـامل	این	نمودارها	اشـاره	کـرد.	در	این	مطالعه	بـرای	تعیین	

تخلخل	از	نمودار	متقاطع	نوترون	-	چگالی	محاسـبه	شد.	ابتدا	
تخلخـل	کل	در	محیـط	نرم	افزار	ژئولاگ	بررسـی	شـد	و	بعد	از	
آن	انواع	تصحیحات	شـامل	تصحیحات	محیطـی،	هیدروکربن	
و	شـیل	بـرای	روش	محاسـبه	تخلخـل	اعمال	شـد.	در	سـازند	
سـروک	با	توجه	به	حجم	کل	شیل	اختلاف	تخلخل	قبل	و	بعد	
از	تصحیح	مربوط	به	شـیل	بسیار	ناچیز	است.	میانگین	تخلخل	

کل	و	مفید	به	ترتیب	۱۰/5%	و	۱۰/۱%	است	)شکل	۳(.

شکل A .3(هیستوگرام تخلخل کل،  B( هیستوگرام تخلخل مفید

3.3. محاسبه حجم شیل 
حجـم	شـیل	یکـی	از	مهم	تریـن	پارامترهای	موردبررسـی	
در	ارزیابی	هـای	پتروفیزیکـی	و	متعاقـب	آن	کیفیـت	مخزنـی	
اسـت	]۱۶[.	اثر	شـیل	تأثیر	قابل	ملاحظه	ای	بر	روی	تخلخل	و	

اشباع	شدگی	مخزن	می	گذارد	که	این	به	دلیل	ریز	تخلخل	های	
موجـود	در	کانی	های	رسـی	اسـت]۱۷[.	برای	محاسـبه	حجم	
شـیل	به	طور	معمول	از	نمودارهای	GR	و	CGR	کمک	گرفته	
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می	شود.	درصورتی	که	نمودار	CGR	در	اختیار	باشد	بهتر	است	
از	آن	اسـتفاده	شـود	زیرا	نمودار	GR	مقدار	شـیل	بیشتری	را	
نشـان	می	دهد.	دلیـل	آن	این	اسـت	که	نمـودار	GR	مجموع	
پتاسـیم،	توریـوم	و	اورانیـوم	را	محاسـبه	می	کند	ولـی	نمودار	
CGR	تنهـا	پتاسـیم	و	توریـوم	را	اندازه	گیـری	می	کنـد]۱۰[.	

محاسـبه	حجـم	شـیل	بـا	اسـتفاده	از	نمـودار	CGR	طبـق						
رابطه	)۱(	اسـت.	میانگین	حجم	شـیل	محاسبه	شده	در	سازند	
سـروک،	حدود	۴/۲%	است	که	نشان	از	این	است	که	حجم	آن	
را	بیشتر	آهک	ها	و	دولومیت	های	تمیز	بدون	رس	تشکیل	داده	

است	)شکل	۴(.

																															)۱(

در	ایـن	رابطه	Vsh	حجم	شـیل،	CGRMin	کم	ترین	مقدار	
ثبت	شـده	)بخش	تمیز(،	CGRMax	بیشترین	مقدار	ثبت	شده	
)بخش	شـیل(	و	CGR	مقدار	ثبت	شـده	نمودار	گاما	در	عمق	

موردنظر	است.

شکل ۴. هیستوگرام حجم شیل برای سازند سروک 
در میدان نفتی موردمطالعه

3.۴. محاسبه اشباع آب 
در	حوضه	هـای	نفتـی	با	تعیین	اشـباع	آب	می	تـوان	درصد	
هیدروکربن	هـای	موجود	در	خلل	و	فرج	سـنگ	ها	را	محاسـبه	
کرد.	روش	های	مختلفی	برای	تعیین	اشـباع	آب	وجود	دارد.	در	
این	مطالعه	با	توجه	به	حضور	کانی	های	رسی	از	روش	ایندونزیا	
]۱۸[استفاده	شده	است.	در	این	روش	اشباع	آب	از	طریق	رابطه	
۲	محاسـبه	می	شود.	میانگین	اشـباع	آب	در	کل	سازند	سروک	

55%	است	)شکل	5(.

= + 																																																)۲(

CW	،هیدروکربور	الکتریکـی	هدایـت	CO	رابطـه	ایـن	در
هدایـت	الکتریکـی	آب،	F	ضریب	سـازندی،	Vsh	حجم	شـیل،	

Csh	هدایت	الکتریکی	شیل،	Ct	هدایت	الکتریکی	واقعی	سازند	

و	Sw	اشباع	آب	است.

شکل ۵. هیستوگرام اشباع آب برای سازند سروک 
در میدان نفتی موردمطالعه

3.۵. مقاومت مخصوص آب سازندی 
آب	سـازندی	بـه	آبـی	گفتـه	می	شـود	کـه	به	وسـیله	گل	
حفـاری	آلـوده	نشـده	باشـد	و	فضـا	و	منافـذ	خالی	سـنگ	در	
زون	دسـت	نخورده	را	پـر	می	کنـد.	تعییـن	میـزان	RW	بـه	
دلیل	تأثیرگذاری	آن	در	محاسـبه	مقدار	اشـباع	آب	سـازندی	
بسـیار	مهم	و	تأثیرگذار	اسـت.	در	این	پژوهش	برای	محاسـبه	
آب	سـازندی	از	چارت	Gen-9	شـلومبرژه]۱۲[	استفاده	شـده	
است.	اسـاس	کار	آن	به	این	صورت	اسـت	که	RW	با	استفاده	
از	نمودار	شـوری	آب	در	مقابل	دمای	سازند	محاسبه	می	شود.	
مقاومت	آب	سـازندی	تحت	تأثیر	تابع	شـوری	و	درجه	حرارت	
PPM	و	 است.	شـوری	آب	سازندی	سروک	در	حدود	۲۰۰۰۰
دمای	ته	چاه	۷۷	درجه	سانتی	گراد	است	و	با	استفاده	از	چارت
Gen-9،	مقاومت	آب	سازندی	معادل	۰/۰۴۳	اهم	متر	است.

3.۶. محاسبه ناحیه ی تولیدی و ناحیه ی ناخالص 
زون	بنـدی	یکـی	از	مهم	تریـن	بخش	هـای	مطالعـات	در	
مخازن	برای	شناسـایی	لایه	های	مخزنی	از	غیر	مخزنی	اسـت.	
مهندسین	مخزن،	کل	بازه	حفاری	شده	را	به	دو	بخش	ناحیه	ی	
تولیدی	و	ناخالص	طبقه	بنـدی	می	کنند.	زون	تولیدی	در	یک	
چاه،	شـامل	فواصلـی	از	مخزن	اسـت	که	دارای	مقـدار	زیادی	
هیدروکربـور	اسـت.	زون	تولیـدی	بخشـی	اسـت	که	شـرایط	
مخزنی	و	پتروفیزیکی	مناسب	داشته	باشد	و	ازلحاظ	اقتصادی	
مقرون	به	صرفه	است]۱۱[.	حدود	برش	به	مقادیر	محدودکننده	
پتروفیزیکـی	گفته	می	شـود	کـه	بخش	های	تولیـدی	را	از	غیر	
تولیـدی	تفکیک	می	کند.	محـدوده	ی	زون	تولیـدی	به	کمک	
حـدود	برش	شـامل	تخلخـل	مفید،	اشـباع	آب	و	حجم	شـیل	
مشـخص	شـد.	در	این	مطالعه	بر	اسـاس	تقسـیم	بندی	مخزن	
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بـه 13 زون تقسـیم گردیـد. میزان حـدود برش تعیین‌شـده 
برای تخلخل مفید 7%، اشـباع آب کم‌تر از 50% و حجم شیل 
کمتر از 30% اسـتفاده شـد که نتایج آن در )جدول 1( نشان 
داده‌شـده اسـت. بر این اسـاس در سـازند سـروک از مجموع 
615 متر ضخامت، 179/5 متر ناحیه تولیدی است که نسبت 
ضخامت خالص بـه ناخالص آن 0/29 اسـت. تصویر داده‌های 
چاه پیمایی و نتایج ارزیابی پایانی پتروفیزیکی سـازند سروک 
در چـاه نفتـی موردمطالعـه به تفکیـک زون‌هـای مخزنی در 
)جدول 1( و )شـکل 6( ارائه‌شده است. جهت مطالعه جامع‌تر 
روند تغییرات مخزنی سـازند سـروک در ناحیه دشـت آبادان، 
نتایـج ایـن تحقیق بـا نتایج مطالعات پیشـین که بـر روی دو 
چـاه در دو میـدان نفتـی ایـن ناحیه انجام‌شـده اسـت، مورد 
مقایسـه قرار گرفت ]۷[. بر اسـاس انطباق نتایـج با مطالعات 

قبلی، سازند سروک در میدان‌های نفتی ناحیه دشت آبادان از 
ترکیب سنگ‌شناسی غالب، آهک و مقداری شیل و دولومیت 
تشکیل‌شده است. مقدار حجم شیل این سازند در میدان‌های 
این ناحیه به‌استثنای زون 2 پایین است که نمایشی از سازند 
تمیز )عاری از شیل( اسـت. همچنین مقایسه مقادیر تخلخل 
مفیـد و اشـباع آب در ایـن چاه‌هـا نشـان می‌دهد کـه مقدار 
تخلخـل مفید به‌غیـر از زون 2 بین 10 تا 20 درصد و اشـباع 
آب در زون‌هـای مخزنی کمتر از 40 درصد و در زون‌های غیر 
مخزنی )مانند زون 2( بالا اسـت. مقایسـه زون‌های مخزنی و 
غیـر مخزنی چـاه موردمطالعه بـا تحقیقات پیشـین در ناحیه 
دشـت آبـادان، حاکـی از انطبـاق قابل‌قبـول زون‌هـا و عـدم 
تغییرات محسوس ویژگی‌های مخزنی سازند سروک در ناحیه 

موردمطالعه است.

جدول ۱.نتایج ارزیابی سازند سروک در میدان نفتی موردمطالعه

 Core
 Permeability

(md)
VOL/WCSSWE-AVPHIE-AVNet/GrossNetGrossBaseTopInterval

2/930/0060/400/140/6315/12427332709Sar-1

6/090/310/890/01001027432733Sar-2

26/500/0100/190/170/85192327662743Sar-3

34/1100/280/130/6731/54728132766Sar-4

36/130/0020/300/120/5213/22528382813Sar-5

15/2400/320/110/223/81728552838Sar-6

9/470/0100/340/120/080/121528702855Sar-7

13/060/0020/200/160/9868/97029402870Sar-8

14/2600/420/130/25104029802940Sar-9

-----00/420/110/275/32030002980Sar-10

-----0/0050/510/170/208/234030403000Sar-11

-----0/0110/610/13007031103040Sar-12

-----0/0540/690/150/012/7421533253110Sar-Intra
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شکل 6. زون بندی سازند سروک در میدان نفتی موردمطالعه

۳.۷. مطالعات مغزه
تشـریح مغـزه و مقاطـع نـازک میکروسـکوپی بـه همـراه 
مطالعات پتروفیزیکی، می‌تواند به‌عنوان شـواهد و تأییدکننده 
نتایج در تمایز و تفکیک زون‌های مخزنی از غیر مخزنی سازند 
سـروک مؤثر باشد. برای بررسی مقاطع نازک از میکروسکوپ 
پلاریزان اسـتفاده شد. در )شکل 7( برخی از شواهد رسوبی و 

دیاژنزی سـازند سروک در ناحیه دشت آبادان نشان داده‌شده 
اسـت. با توجه بـه مقاطع نازک و مغزه‌هـای موجود، زون‌های 
مخزنـی )ماننـد ۳ و ۸( غالباً با بافت رسـوبی دانه پشـتیبان و 
فرآیندهای دیاژنزی مانند انحلال، شکستگی و ریزشکستگی‌ها 
قابـل انطباق هسـتند. این فرآیندهای دیاژنـزی باعث افزایش 
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پتانسـیل نفتـی این زون‌ها نسـبت به سـایر زون‌های سـازند 
سروک شـده‌اند. این در حالی است که، زون‌های غیر مخزنی 
یا زون‌هـای دارای کیفیت مخزنی ضعیـف )مانند ۲، ۶ و ۷(، 
عموماً دارای بافت رسـوبی گل پشـتیبان هسـتند و همراه با 
فرآیندهای دیاژنزی مانند سیمانی شدن و تراکم )مکانیکی و 
شیمیایی( مشاهده می‌شوند که سبب کاهش کیفیت مخزنی 
شـده‌اند. تفسـیر جامع کمربندهای رخسـاره‌ای، فرآیندهای 
دیاژنزی و تأثیرات آن‌ها بر کیفیت مخزنی سـازند سروک در 
این ناحیه در مطالعات گذشته به‌صورت جامع ارائه‌شده است 
]۱۹[. در ایـن مطالعه با اسـتفاده از داده‌های مغـزه، تراوایی 
نیز موردبررسـی قرار گرفت. تراوایی یکی از پارامترهای مهم 

در توصیـف ویژگی‌هـای مخزن اسـت و ارتباط مسـتقیمی با 
تخلخـل مفید سـنگ دارد ]۲۰[. مغزه گیری در این سـازند 
در بخـش بالایـی از عمـق ۲۷۰۹ تـا انتهـای زون ۹ در عمق 
۲۹۷۷ انجـام گردیـده اسـت. نتایج به‌دسـت‌آمده )جدول ۱( 
نشـان داد که سـازند سـروک در زون‌های مخزنی نامبرده به 
دلیل عدم وجود شـیل، سیمان‌شدگی و تراکم پایین، انحلال 
و شکسـتگی زیاد، دارای پتانسـیل نفتی مناسـب و همچنین 
کیفیت مخزنـی بهتری برای بهره‌برداری نسـبت به زون‌های 
دیگر است. در )جدول ۱( مقادیر تراوایی حاصل از مغزه برای 
هر زون سازند سـروک در ناحیه موردمطالعه نشان داده‌شده 

است.

شـکل 7. انواع فرآیندهای رسـوبی و دیاژنزی سازند سـروک در میدان نفتی موردمطالعه در مقیاس مقاطع نازک و مغزه، A( بافت 
گل پشتیبان )مادستون دولومیتی(، زون 2 عمق 2735 متری، B( بافت گل پشتیبان )وکستون حاوی روزن داران کف زی(، زون 2 
عمق 2742 متری، C( بافت دانه پشتیبان )گرینستون پلوئیدی بایوکلاستی حاوی روزن داران کف زی(، زون 8 عمق 2936 متری، 
D( بافت دانه پشتیبان )رودستون حاوی خرده‌های رودیست(، زون 4 عمق 2795 متری، E( تخلخل بین‌بلوری، زون 8 عمق 2919 
متـری، F( تخلخل بین‌دانه‌ای، زون 3 عمق 2764 متری، G( تخلخل حفـره‌ای، زون 8 عمق 2900 متری، H( تخلخل درون‌دانه‌ای، 
زون 5 عمـق 2832 متـری، I( شکسـتگی، زون 1 عمق 2731 متری، J( دولومیتی شـدن، زون 6 عمق 2845 متری، K( سـیمان 
 )N ،تراکم مکانیکی، زون 6 عمق 2842 متری )M ،سـیمان بلوکی، زون 7 عمق 2864 متری )L ،دروزی، زون 2 عمق 2741 متری

تراکم شیمیایی، زون 9 عمق 2944 متری، O, P, Q( انواع منافذ انحلالی مرتبط و غیر مرتبط در مقیاس مغزه در زون 8.

4.  نتیجه‌گیری
ارزیابـی پتروفیزیکـی سـازند سـروک بـر اسـاس تفسـیر 
داده‌های چاه پیمایی دریکی از میدان‌های نفتی ناحیه دشـت 

آبادان منجر به این نتایج شد.

با توجه به نمودارهای متقاطع، سنگ‌شناسـی غالب سازند 
سـروک شـامل سـنگ‌آهک، دولومیت آهکی و مقـداری میان 
لایه‌هـای نازک شـیل اسـت. میانگین حجم شـیل در سـازند 
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سـروک با اسـتفاده از نمودار CGR محاسـبه شـد کـه بر این 
اساس به استثنا زون 2 بین 0 تا 5 درصد است. با توجه به این 
مطالعه نشـان داد سازند سـروک در میدان نفتی موردمطالعه 

جز سازندهای تمیز است.
محاسبه اشباع آب به روش ایندونزیا نشان داد که میانگین 
اشباع آب برای سازند سروک در زون‌های 1، 3، 4، 5 و 8 بین 
19 تـا 40 درصد اسـت و حاوی هیدروکربور می‌باشـد و دیگر 
زون‌ها دارای اشـباع آب بالایی هسـتند و به‌عنوان سـازندهای 
آبده به‌حسـاب می‌روند. با توجه به شـوری آب و درجه حرارت 
سـازند سـروک، مقاومـت آب سـازندی در چـاه موردمطالعـه 
0/043 اهم‌متـر محاسـبه گردیـد. نمـودار متقاطـع نوتـرون 
- چگالـی نشـان داد با توجه بـه مقادیر ناچیز شـیل، اختلاف 
تخلخل مفید و تخلخل کل زیاد نیسـت و مقدار تخلخل مفید 
در زون‌های سازند سروک در چاه موردمطالعه به‌غیر از زون 2، 

بین 11 تا 17 درصد متغیر است.
سازند سروک در ناحیه موردمطالعه به 13 زون تقسیم شد 
کـه زون‌هـای 1، 3، 4، 5 و 8 دارای کیفیـت مخزنی هسـتند. 
درمجمـوع کل توالـی موردمطالعه 179/5 متـر ناحیه تولیدی 
اسـت که نسبت ضخامت خالص به ناخالص آن 0/29 می‌باشد 
کـه در نتیجه این چـاه دارای کیفیت مخزنی مناسـب اسـت. 
نسـبت ضخامـت خالص بـه ناخالـص در زون 8 بیشـتر از 98 
درصد اسـت و بیشـترین مقدار هیدروکربور و بهترین کیفیت 
مخزنی را در بین زون‌های شناسایی‌شده دارد و زون‌های 1، 3، 

4 و 5 دارای استعداد مخزنی مناسبی هستند.

تشکر و قدردانی
در اینجا لازم است از شرکت مهندسی و توسعه نفت )متن( 
جهت در اختیار قـرار دادن اطلاعات میدان نفتی موردمطالعه 
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Abs‌tract

‌ Dated back to the Albian to the Turonian, Sarvak Formation serves as an important 
oil reservoir in the Zagros Basin. In this study, well-logging data was used as input for 
stochastic petrophysical evaluation by means of the Geolog software in an attempt to 
assess reservoir quality of the Sarvak Formation in an oilfield in the Abadan Plain, 
Iran. For this purpose, we studied the formation in terms of petrology, shale volume, 
porosity, water saturation, and net-to-gross pay ratio. Once finished with editing the well 
logs and applying the required corrections, the mentioned parameters were analyzed 
along the studied well. Based on the results of the evaluations, at this well, the Sarvak 
Formation was found to be composed of limestone and dolomite with varying amounts 
of shale interbeddings. Based on the petrophysical properties, the Sarvak Formation 
was divided into 13 zones, of which the Zones 1, 3, 4, 5, and 8 characterized a suitable 
reservoir in terms of saturation, porosity, petrology, and shale volume, with the Zone 8 
exhibiting the best reservoir quality with a net-to-gross pay ratio of 98%.

Keywords: petrophysical evaluation, petrology, reservoir, saturation, shale volume, 
porosity, zoning.


